Cac toa nha choc troi ¢ Jakarta

Thanh phé Jakarta c6 N toa nha choc troi xay dung doc theo dudng thing, dugc danh sb tir 0
dén N-1 tur trai qua phai. Ngoai ra khong con toa nha choc troi nao khac ¢ Jakarta.

Jakarta 1a noi cu tra ciia M sinh vat huyén bi duoc goi 1a "doge". Cac doge duoc danh s tir 0
dén M-1. Doge i dau tién cu tré tai toa nha choc troi Bi. Doge i ¢6 ning lwong huyén bi duoc
biéu dién boi s6 nguyén duong Pi. Nang luong huyén bi nay giup cac doge cé thé nhay giita
cac toa nha choc troi. Mdi budce nhay, doge véi ning lwong p hién dang & toa nha choc troi b
c6 thé nhay dén toa nha choc trdi b+p (néu 0 < b+p < N) hoic toa nha choc trdi b-p (néu 0 < b-
p <N).

Doge 0 1a doge dang so nhét, va no 1a tha linh cua tit ca cac doge. N6 ¢6 mot tin khan cip cho
doge 1, va mudn truyén tin nay dén dugc doge 1 sdm nhét c6 thé duge. Mdi doge khi nhan
duoc tin c6 thé thyuc hién bat cir hanh dong nao trong cic hanh dong sau day:

e Thuc hién mot budc nhay dé di chuyén dén mot toa nha choc troi khéc.

o Truyén thong tin cho doge khac & cing toa nha choc troi.

Hay giup cac doge tinh gié tri nho nhat cua tong so cac budc nhay ma tat ca cac doge can thuc
hién dé truyén thong tin dén doge 1, hodc chi ra rang khong c¢6 cach thyc hién diéu do.

Input

Dong dau tién chira hai sé nguyén N va M. Mdi dong trong s6 M dong tiép theo chira hai s6
nguyén Bij va Pi (0 <Bi<N)

Output

Mot dong duy nhét chtra gia tri nho nhat cta tong s6 cac budce nhay, hodc -1 néu khong c6 cach
truyén tin.
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Giai thich
Duéi day 1a mét trong sb cac kich ban c6 thé dé truyén tin sir dung 5 budc nhay:

« Doge 0 nhay t6i toa nha choc troi 2 va sau d6 dén toa nha choc troi 4 (2 bude nhay).

« Doge 0 truyén thong tin cho doge 2.

« Doge 2 nhay dén toa nha choc trdi 3, va sau d6 nhay dén toa nha choc troi 2, va tiép
dén nhay dén toa nha choc troi 1 (3 budc nhay).

« Doge 2 truyén thong tin cho doge 1.

Subtask 1: 1 <N <100; 1 <P;j<100;2<M <2000
Subtask 2: 1 <N <2000; 1 <P;j<2000; 2 <M <50000
Subtask 3: 1 <N <50000; 1 <P;j<50000; 2 <M <50000



